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INDICADOR ESTADUAL DE CIENCIA E TECNOLOGIA: UMA PROXY PARA
INOVACAO TECNOLOGICA PARA OS ESTADOS BRASILEIROS, ATRAVES DE UMA
TECNICA MULTIVARIADA

Resumo

O desenvolvimento e expanséo das infraestruturas da ciéncia e tecnologia constituiu um dos pilares
da politica publica da ciéncia e tecnologia e inovacdo (CT&I) no Brasil. Este artigo, por meio de um
recorte temporal (2000-2004; 2005-2010) busca analisar o impacto dessas politicas sob ponto de
vista da performance dos indicadores tradicionais (Manual de Oslo) da C&T. O artigo usa a técnica
multivariada propondo um indicador regional (ao nivel estadual) do desenvolvimento da C&T
dentro das especificidades dos espagos geoecondmicas do Brasil. Este estudo empirico busca
auxiliar os planejadores de politicas publicas na avaliacdo e adequacao de instrumentos de incentivo
ou estimulo a inovacéo e a articulacéo entre os diferentes atores do Sistema Nacional de Inovacédo
Brasileiro (SNIB).
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Abstract

The development of the scientific and technological infrastructures has been one of the major
challenge in developing countries and a key instrument in design public policies of science and
technology in Brazil. This article aimed to study timely (2004-2009; 2010-2014) and regionally
(North and Northwest of Brazil) the impact of these public policies in terms of indicator
performance (Oslo Manual) of the Science and Technology of Brazil. Methodologically, this paper
uses the multivariate techniques to propose a regional (State level) indicator of the development of
Science and Technology within the specificity of the geo-economics space of Brazil. This empirical
study aims to assist the public policymakers in evaluation and suitability of the public and private
instruments to stimulate regional innovation and the articulation among the different actors of the
Brazilian National Innovation System (BNIS).

Keywords: indicator, science and technology, economic space, regional technology.

1.INTRODUCAO

Partindo da premissa que a inovacgdo tecnoldgica é entendida como a implementagdo de produtos ou
processos novos ou expressivamente melhorado, onde, a compreensdo do fenbmeno de inovagao
tecnoldgica de uma economia é um fenbmeno complexo que tem motivado o desenvolvimento de
metodologias e formas de mensura-la. (ROCHA e DUFLOTH, 2009). Uma forma usual na literatura
de mensurar a inovagdo tecnoldgica é, através da quantidade de patentes, contudo a utilizacdo dessa
variavel ndo é consensual, uma vez que ndo é possivel determinar com clareza quais aspectos da
atividade econémica conseguem ser capturados por essa variavel. O fato de que nem todas as
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invencOes sdo protegidas por patentes e nem todos os depdsitos de patentes passardo pelo procesSo
de transferéncia tecnoldgica ao setor produtivo (BAHIA e SAMPAIOQ, 2015).

A relacdo de patentes depositadas e produtividade € questionada nas economias em
desenvolvimento, uma vez que a importacao de bens de tecnologia e investimentos diretos externos
sdo estimulados pelo baixo nivel de protecdo intelectual. J& nas economias desenvolvidas as
empresas atuam na fronteira do estado da técnica e as inovacgdes tendem a ser radicais enquanto que
nos paises de menor dinamismo econdmico a inovacgdo tecnoldgica possui um carater meramente
incremental (ROCHA e DUFLOTH, 2009). Diante do exposto, fica evidente a fragilidade
conceitual de se utilizar as patentes como proxy para mensurar 0 processo de inovacao tecnolégica
de um pais, regido, espaco geoecondmico. Por isso, 0 artigo fara uso de uma técnica de estatistica
multivariada, ou seja, a Andlise dos Componentes Principais (ACP).

A componente principal da ACP consiste na determinacéo da transformacéo ortogonal das variaveis
originais para um novo conjunto de varidveis ndo correlacionadas que sdo obtidas em ordem
decrescente de importancia. As novas variaveis, sdo combinacGes lineares das variaveis originais.
Em geral, espera-se que 0s primeiros componentes compreendam a maior parte da variagéo total no
conjunto dos dados originais tal que a dimensionalidade efetiva dos dados possa ser reduzida
(GOTELLI e ELISON, 2011).

Logo o objetivo central do artigo é propor a construcdo de um indicador estadual de inovacéo
tecnoldgica, por intermédio da ACP que permita analisar a dindmica regional da infraestrutura de
C&T no Brasil. Para fins de estruturacdo do presente artigo, esta organizado em 5 (cinco) secdes,
esta introducdo, uma revisao de literatura, debrugando-se sobre o conceito de indicadores da C&T,
base de dados e a metodologia usada neste trabalho empirico, a discussdo e analise dos os resultados
e por fim as consideragdes finais a guisa da concluséo.

2.REVISAO BIBLIOGRAFICA

Um indicador trata-se de um recurso analitico com o proposito de representar a realidade a partir da
definicdo de um conjunto de variaveis (ou aspectos da realidade que se pretende representar),
aspectos estes que podem ser vistos/definidos/medidos de forma quantitativa. A escolha das
variaveis e seus padrbes (hipoteses) de relacionamento (causacdo) podem seguir vérias logicas:
relacOes causais verificadas empiricamente ou logica dedutiva. (FERREIRA 2007, CASSIOLATO e
GONZALEZ, 2009).

Nesse sentido 0 uso de indicadores parece ser adequado para medir o grau da relagdo entre ciéncia e
tecnologia e o processo de inovacdo. A esse respeito, Velho (2001) ressalta que na maioria dos
paises, preocupados com a formacéo de um sistema de informacao capaz de mensurar as atividades
de C&T,; os esforcos vao em duas direcGes: 1) busca definir as dimens@es da infraestrutura cientifica
e desenvolver as medidas adequadas para tais dimensdes; 2) procura medidas existentes, como
subprodutos do processo de gestdo, com uma vinculagcdo com a infraestrutura cientifica. No Brasil €
possivel, identificar trés caminhos para a formacdo de um sistema de indicadores cientificos. O
primeiro caminho parte da coleta de dados quantitativos, reunindo toda estatistica possivel e
disponivel que ja tenha sido gerada no processo de planejamento e gestdo da politica cientifica
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utilizando-os como um conjunto de indicadores, fazendo os ajustes necessarios. O segundo caminho
é bastante proximo da metodologia que tém sido adotadas pelo Ministério de Ciéncia e Tecnologia,
articulando uma serie de adaptagdes no sistema de indicadores cientificos tradicionais, com o intuito
de que eles possam revelar as especificidades da base de C&T nacional, ao passo que produzam
dados comparaveis internacionalmente.

O quadro 1 apresenta possiveis adaptacdes que podem ser incluidas no sistema de indicadores, por
exemplo.

Quadro 1: Adaptacfes propostas ao sistema de indicadores de CT&lI

A correcao das cifras sobre o potencial cientifico, isto é, estabelecer uma definigao de “pesquisador
A) equivalente” mais adequada as condi¢des do pais, mas que incorpore as caracteristicas basicas
utilizadas pelos paises avangados.

A adaptagdo do conceito de produtividade cientifica, de maneira a levar em consideracdo as
desvantagens comparativas dos pesquisadores brasileiros em relagdo a suas contrapartes
internacionais, tais como insuficiéncia de recursos, barreiras na comunicagdo cientifica, dificuldade
de formacao de equipes e falta de pessoal de apoio.

B)

A observagdo de cuidados especificos na construcdo de séries historicas a precos constantes sobre
C) 0 gasto publico e privado em C&T, de maneira que se possa ter uma ideia real dos avancos e
retrocessos dos investimentos no setor.

Fonte: Extraido de VELHO, 2001, p.116

O objetivo desta metodologia é produzir informagGes com um grau de uniformidade, capaz de
consentir comparacfes entre paises, regides, estados e instituicdes de um mesmo pais em
determinado periodo de tempo. O terceiro caminho deriva justamente do questionamento das
premissas tedrico-conceituais, latentes aos indicadores tradicionais, que tem sido hegemonico nos
estudos sociais da ciéncia e da tecnologia. Neste sentido com o objetivo de distinguir e mensurar as
atividades de C&T. A literatura evolucionaria aponta quatro importantes constructos para
proposicdo de indicadores: 1) producdo cientifica; 2) capital humano em C&T, 3) patentes e 4)
dispéndios aplicados ao processo de inovacédo tecnoldgica. A proposta metodoldgica do artigo visa
fomentar as decisdes dos administradores publicos na formulacdo de politicas cientificas e
tecnoldgicas (MONTENEGRO, DINIZ e SIMOES, 2016).

Contudo a utilizacdo de patentes e producdo cientifica (artigos) para construcdao de indicadores de
inovacdo tecnoldgica, ndo estdo pacificadas; para Moura e Caregnato (2011) estas variaveis (artigos
e patentes) estdo associadas a dois processos independentes no ambito da producdo do
conhecimento, ciéncia e tecnologia, entretanto, inter-relacionados, onde para compreender a
interacdo entre a producado proveniente dessas duas variaveis analiticas, € imprescindivel que se leve
em consideracdo as especificidades e pontos em comum existentes a essas duas variaveis. A questdo
de saber se os artigos citados em uma patente seria indicadores de bases cientificas da invencdo
descrita pela patente é amplamente abordada na literatura Bibliométrica. O debate ndo se concentra
apenas em questdes praticas, mas também sobre o préprio problema identificando e descrevendo as
relacdes entre C&T. Para capturar esta interpelacdo as patentes sdo consideradas representacdo de
tecnologia, enquanto os artigos cientificos sdo vistos como representacdes da ciéncia (ver mais em
Meyer, 2000). Estudos empiricos que analisam a interacdo entre C&T constatam que artigos
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cientificos com alto fator de impacto em patentes mostram avangos cientificos para o
desenvolvimento da inovacéo tecnoldgica.

Por seu turno, onde as citacdes de artigos cientificos nas patentes sdo conferidas ao pesquisador-
inventor e, possivelmente, se referem as ligagdes diretas, mas, ndo fundamentalmente a uma relacéo
de causalidade entre C&T. Conceitualmente a ciéncia é compreendida como o caminho pelo qual se
busca o entendimento dos fenbmenos, a medida que a tecnologia é vista como um processo que tem
por finalidade gerar artefatos. Onde a publicacdo das pesquisas cientificas representa o trabalho
cientifico, e a tecnologia se materializa no proprio invento e sua representacao é a patente (MOURA
e CAREGNATO, 2011).

A producdo de artigos cientificos ao ser publicada estd sujeita a criticas e sugestbes de
aperfeicoamento, ja na producédo tecnoldgica seja no desenvolvimento de produtos ou processos, a
publicacdo dos resultados parciais ou finais so € realizada no momento em que lhe é concedida a
patente e sua propriedade intelectual esteja devidamente protegida. As patentes e 0s artigos
pertencem a duas categorias distintas de conhecimento e com objetivos diferentes o que faz com
haja dificuldades de interacdo. Ainda que exibam diferengas expressivas, 0s artigos e patentes nao
deixam de ser, expressdes da pesquisa, podendo, até mesmo ser produzidos pelos mesmos autores
(MOURA e CAREGNATO, 2011).

Diante do exposto, o estado da arte tem questionado se a coautoria e convencao interpessoal e
interinstitucional, existentes em artigos e patentes, expressam uma interacdo entre a ciéncia e
tecnologia.

3. PROCEDIMENTOS METODOLOGICOS E BASE DE DADOS

Serdo expostos aqui 0os métodos e técnicas utilizados para a construcdo de um indicador de CT&l,
capaz de mensurar o desenvolvimento cientifico e tecnoldgico estadual, para tal foram utilizadas 10
variaveis para cada um dos 27 (vinte e sete) estados da federagdo no periodo de 2000 a 2010, as
variaveis utilizadas buscam captar a capacidade de esfor¢o dos setores publico e privado em
construir uma infraestrutura cientifica e tecnologica estadual capaz de gerar inovagéo.

3.1. Analise dos Componentes Principais (ACP)

O desenvolvimento da Analise de Componentes Principais ndo requer a suposi¢éo inicial de que as
variaveis originais tenham uma distribuicdo especifica, embora a suposicdo de normalidade
multivariada permita o desenvolvimento de inferéncias (GOTELLI e ELISON, 2011).

Os objetivos principais da Andlise de Componentes Principais sdo: (1) reduzir o nimero de
variaveis; (2) analisar quais as variaveis ou, gquais 0s conjuntos de variaveis explicam a maior parte
da variabilidade total, revelando que tipo de relacionamento existe entre elas. Logo, a escolha do
método tem por objetivo sintetizar a variabilidade das informaces referente aos estados brasileiros,
unidade de observagdo deste trabalho. No trabalho, optou-se por utilizar o critério para selecdo do
namero de componentes, o critério de representatividade de Screeplot, pois permitira buscar a maior
proporgdo de explicacdo da variancia total de X (HAIR Jr et al 2007, MINGOT]I, 2007; WICHERN
e JOHNSON, 2013, MONTENEGRO, DINIZ e SIMOES, 2014).
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3.2. Base de dados e descricdo das variaveis

Com a escolha assume-se que a realidade é um todo complexo e o modelo, ao incluir apenas
algumas variaveis para representé-la (buscando descrever, explicar ou prever algo), € limitado, ao
deixar de fora muitas variaveis potencialmente importantes para estabelecer os padrfes de
comportamento entre as variaveis. No entanto essa limitacdo foi minorada por meio da escolha das
variaveis entendidas como as mais destacadas no estado da arte, conforme a Matriz Sintese das

variaveis utilizadas na elaboracdo do indicador de CT&I estadual expressa no quadro 2.

Quadro 2: Matriz Sintese das varidveis utilizadas na elabora¢do do indicador de CT&| estadual

Variavel Descricéo Fonte Referencial
MONTENEGRO, DINIZ e
SIMOES, 2014;
ALBUQUERQUE, 2010;
PAT NUmero de patentes depositadas no INPI MCTI e INPI SIMOES et al, 2005; MOURA e
CAREGNATO, 2011; BAHIA e
SAMPAIO, 2015; OLIVEIRA et
al 2015.
Producéo técnica de pesqyisadores em ALBUOUEROUE. e
PRODT forma de produtos tecnolégicos, sem CNPQ BERNS\DES,QZOOS
registro ou patente
Producéo técnicas de pesquisadores em
PRODS forma de softwares, sem registro ou CNPQ ALBUQUERQUE, 2002
patente
MONTENEGRO, DINIZ e
Producéo cientifica de pesquisadores, go’YFI{oEI(EBSNi(')I'l(;l %%J RAe
PoBLY Sé\pgg::gi]:ﬁ;a%(gsrgglgi?ceu?zgggsiacional crPQeme! ALBUQUERQUE, 2010;
ALBUQUERQUE, e
BERNADES, 2003;
Producéo cientifica de pesquisadores, g&%EENZEOiEOMgB\gZAZ
PUBLI divulgada por meio de artigos CNPQ e MCTI ' '
; especgi]aliza%os de circulaga”?o internacional ° CAREGNATO, 2011,
ALBUQUERQUE, 2010
Distribui¢do de Docentes néo doutores no MONTENEGRO, DINIZ e
DOCE Brasil por Estado. GEOCAPES SIMOES, 2014
Numero de pesquisadores doutores MONTENEGRO, DINIZ e
DOU cadastrados nos censos do Diret6rio, sem CNPQ SIMOES, 2014
dupla contagem.
Distribuicdo de Bolsas de Pos-graduacéo MONTENEGRO, DINIZ e
BOLP no Brasil por Estado GEOCAPES SIMOES, 2014
Distribuicdo dos grupos de pesquisa MONTENEGRO, DINIZ e
GPESQ segundo a Unidade da Federacdo CNPQ SIMOES, 2014
PESQ Distribuicdo dos pesquisadores e MONTENEGRO, DINIZ e
pesquisadores doutores segundo a unidade CNPQ SIMOES, 2014
da federacdo

Fonte: Elaboragdo dos autores.

Os componentes sdo influenciados pela escala das variaveis, justamente porque as matrizes de
covariancias sdo sensiveis a escala de um par de varidveis. Esse problema foi amenizado
padronizando as variaveis originais antes de computar 0s componentes principais, iSso porque a
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propria matriz de covariancias das variaveis padronizadas € a matriz de correlacdo das variaveis
originais. Assim optou-se por normaliza-los, a fim de mitigar possiveis problemas de escala, uma
vez que a ACP tendera a conferir um maior poder explicativo aos componentes que apresentarem
maior valor de escala, para atribuir um mesmo peso a toas as varidveis foi utilizado a seguinte

formula:
G5 - X
z =
5

Onde: X é amédia; 5 o desvio padrdo e G5 é 0 escore bruto.

Os dados para a ACP foram rodados no programa estatistico PAST.

4. ANALISE E DISCUSSAO DOS RESULTADOS

Esta secdo apresenta os resultados da ACP em tabelas e graficos e sua contribui¢do na formacéo de
um indicador estadual de C&T que sera utilizado como uma proxy de inovacdo dos estados
brasileiros, sendo possivel situd-los quanto ao esforco inovativo de suas economias.

4.1. Analise multivariada

Como se optou por utilizar o critério de representatividade de Screeplot foi selecionado o numero de
componentes para analise que atingisse pelo menos 70% da variancia total da amostra. A eficiéncia
do método esta relacionada a correlacdo entre as varidveis originais, seja ela positiva ou negativa.
Os valores das correlagbes dos dados trabalhados apresentaram valores maiores que 0,30, 0 que
recomendavel para que a técnica seja apropriada.

A tabela 1 mostra que os dois primeiros componentes explicam no periodo analisado (2000 a 2010)
82,8% da variancia dos dados, sendo 60% explicado pela primeira componente e 22,8% pela
segunda componente, como as demais componentes possuem valores proprios menores que 1 ndo
entram na andlise, respeitando assim os critérios adotado. Essas duas componentes permitira a
anélise de dois possiveis cenarios quanto ao esforco inovativo dos estados brasileiros o que facilita
uma interpretacdo do perfil dos estados restrita a estes componentes.

Tabela 1: Componentes principais

PC Eigenvalue % Variance
1 6,03188 60,319
2 2,28105 22,81
3 0,984543 9,8454
4 0,289227 2,8923
5 0,164361 1,6436
6 0,0930628 0,93063
7 0,0746656 0,74666
8 0,0438098 0,4381
9 0,025423 0,25423

10 0,0119844 0,11984

Fonte: Elaboragdo propria via Past 2.17.

A interpretacdo dos componentes formados pode ser feita com base nos pesos das variaveis. Os
pesos das variaveis (loading) correspondem a carga ou importancia de cada variavel para o valor de
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cada componente principal. As variaveis mais importantes sdo as de maiores pesos, negativos ou
positivos. O sinal indica somente se a correlacdo € positiva ou negativa.

Embora as correlagdes das varidveis com 0s componentes principais ajudem na interpretacdo dos
componentes, cada uma somente mede a contribuicdo univariada de um X individual em um
componente, eles ndo indicam a importancia de X em Y na presenca de outros X’s. Por essa razéo,
parte da literatura, recomenda somente o uso dos coeficientes e ndo as correlacbes para serem
usados nas interpretacdes dos componentes. Embora os coeficientes e as correlacdes possam levar
para diferentes rankings em termos de importancia das variaveis para cada componente. Assim,
coeficientes sdo Uteis para um contexto multivariado e as correlagcdes para uma situacdo univariada,
cujos valores fornecem resultados similares.

O desenho desses cenarios se inicia pela analise dos coeficientes dos componentes selecionados, 0s
coeficientes da tabela 2 indicam a predominancia das patentes (PAT), da producdo cientifica
internacional (PRODI) e da producdo cientifica internacional (PRODN) como variaveis que mais
caracterizam o primeiro componente, enquanto que o numero de pesquisadores (PESQ), o nimero
de grupos de pesquisas (GPESQ) e o numero de bolsas de pesquisa (BOLP) sdo as que mais
caracterizam o segundo componente. Ainda no segundo componente ha uma clara oposicdo das
variaveis de resultados fortemente negativas em relacdo as variaveis de insumos.

Tabela 2: Coeficientes dos componentes principais

PC1 PC2 PC3 PC4 PC5 PC6 PC7 PC8 PC9 PC 10
GPESQ 0,2798 0,427 0,2876 0,2442  -0,1049 -0,0885 -0,2397 -0,0839 0,05269 -0,7148
PESQ 0,2599 0,4594 0,2581 0,3527 -0,0001  -0,0855 -0,1821  -0,1133  -0,1394 0,6765
BOLP 0,2793 0,2689  -0,5352 0,2055 0,6239  0,00698 0,2104 0,2254 0,1846 -0,051
DOCE 0,3277 0,09188  -0,4902 0,1181 -0,707 0,2232 0,2652  -0,0022  -0,0991 0:006‘1
DOU 0,2723 0,3589 0,3326  -0,6801 0,02714 0,1671 0,412 0,139 0,0626 0,0479
PAT 0,355 -0,0329 -0,3571  -0,5133 0,06235 -0,2132 -0,5612 -0,3198 -0,1173 0,034;
PRODN 0,3471 -0,311 0,1482  0,05134 -0,109 0,2402  -0,2959 0,2591 0,718 0,1352
PRODI 0,3497  -0,3052 0,1456  0,05273  0,09149  0,09526 -0,139 0,5887  -0,6112 -0,0616
PRODT 0,3317  -0,3317 0,166 0,1518 0,2655 0,4457 0,2248  -0,6243  -0,1296 -0,0554
PRODS 0,3398  -0,3099 0,1224 0,0736  -0,0664  -0,7722 0,3908  -0,0652 0,1015 0,0116

Fonte: Elaboragdo propria

Sendo assim é possivel inferir que estados que estejam localizados na area de influéncia da primeira
componente possui um esforco inovativo mais consolidado uma vez que, tanto os indicadores de
insumos, quanto os de resultados caminham na mesma dire¢cdo com uma leve predominancia para
os indicadores de resultado (patentes, artigos publicados, producdo tecnolégica e de software).

Ja os estados concentrados na area da segunda componente, demostra que o esforco inovativo passa
por um processo de amadurecimento, uma vez que, os indicadores de insumos correm em direcao
contraria aos indicadores de resultados, ou seja, onde ha um forte esforco na alocacéo de insumos
ndo possui ainda indicadores de resultados robustos.
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4.2. Analise subnacional do esforgo inovativo

Nesta seccdo serd feita a analise do esforco inovativo dos estados por quinquénio, capturando os
distintos ciclos politicos dentro do recorte historico utilizado, dessa forma sera possivel captar a
evolucdo dos estados em suas politicas publicas de fomento a inovagédo durante o periodo de 2000 a
2010.

A figura 1 que expressa a distribuicdo espacial das componentes principais dos estados para 0 ano
2000, deixa claro o quanto os estados das regides Norte, Nordeste e Centro Oeste apresentam
indicadores ruins quanto aos insumos e produtos relacionados a inovacao tecnoldgica. Com excecéo
dos estados de Pernambuco e da Paraiba que apresentam valores positivos para a componente 2,
porem negativos para a componente 1, todos os demais estados das trés regibes mencionadas
apresentam valores negativos para 0s dois componentes principais.

Figura 1: Brasil - Distribuicdo Espacial dos Componentes Principais (2000)
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Fonte: Elaboragdo propria

Apo6s uma década com o0 avango e maturagéo das politicas publicas de CT&I o cenério se modifica
para os estados do Norte, Nordeste e Centro-Oeste, € possivel perceber essa mudanga de cenario na
figura 2 que traz a distribuicdo espacial das componentes principais dos estados para o ano de 2010.
N&o se trata de uma mudanga radical de cendrio uma vez que a assimetria regional ainda é forte e
concentrada nos mesmos cinco estados das regides Sudeste e Sul (S&o Paulo, Rio de Janeiro, Minas
Gerais, Rio Grande do Sul, Parand), mais Santa Catarina que em 2000 ndo despontava nesse seleto

grupo.
Figura 2: Brasil - Distribuic3o Espacial das Componentes Principais (2010)
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Fonte: Elaboracdo propria

Entretanto é possivel constatar que a maioria dos estados das trés regides mencionadas que em 2000
apresentam valores negativos para 0s dois componentes principais em 2010 ja apresentam valores
positivos para a componente 2, ainda que negativos para a componente 1. As excecdes ficam por
conta dos estados do Acre, Amapa, Rondodnia, Roraima e Tocantins que mesmo com a acao do
Pappe Integracdo apresentaram valores negativos para os dois componentes, demostrando que esses
estados ndo foram capazes de produzir insumos e resultados suficientes para posiciona-los em um
estagio de desenvolvimento cientifico e tecnoldgico capaz de gerar inovacao.

Ainda no campo das exce¢bes Bahia e Pernambuco se destacam de forma positiva, pois apresentam
resultados positivos para os dois componentes, apontando que os seus indicadores de insumos e
resultados caminham na mesma direcdo (correlacdo positiva), o que sinaliza que esses estados
tiveram uma maior capacidade de assimilacdo e absorcdo das politicas disponibilizadas durante o
periodo estudado.

5.CONSIDERACOES FINAIS

Seguem nesta secdo algumas consideraces finais a guisa de concluséo, com relacao aos indicadores
cientificos e tecnoldgicos dos estados que formam um indicador de inovacao tecnoldgica a nivel
subnacional. A trajetoria e evolugédo deste indicador comprova que, houve uma distribuicéo regional
desigual da atividade cientifica e tecnoldgica no periodo em estudo. A analise empirica dos dados
demonstra que as regides Sul e principalmente a o Sudeste, concentram o maior esforco de inovacgéo
tecnoldgica.

A construcdo do indicador de inovacao tecnoldgica para os estados através da técnica multivariada
dos componentes principais permitiu identificar dois estagios distintos de desenvolvimento dos
estados quanto suas capacidades de gerar inovacao tecnolégica. Em um primeiro estagio encontram-
se as unidades federativas que apresentam uma infraestrutura cientifica e tecnolégica madura onde
os indicadores de insumos (numero de pesquisadores, 0 nimero de grupos de pesquisas, nUmero de
bolsas de pesquisa, nimero de pesquisadores doutores e nimero de docentes pesquisadores nao
doutores) avangam na mesma direcdo em que os indicadores de resultados (patentes, artigos
publicados, producgdo tecnoldgica e de software) para esses cenarios um grupo seleto de estados
concentrados nas regides Sul e Sudeste se destacam (S&o Paulo, Rio de Janeiro, Minas Gerais,
Parand, Santa Catarina e Rio Grande do Sul) com oscilagdes de estados como Bahia, Pernambuco,
Ceara e o Distrito Federal durante o periodo analisado. Em um segundo estagio aparece os estados
com um baixo nivel desenvolvimento cientifico e tecnoldgico, nesse estrato encontram-se 0s demais
estados da federagdo cujo o perfil é que os indicadores selecionados de insumo e resultados
caminham para lados opostos o que significa que suas infraestruturas de CT&I ainda ndo
conseguem assimilar e absorver o conhecimento cientifico produzido.
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