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Resumo

Os subprodutos palha e o bagaco de cana-de-acuicar geram alternativas enérgicas importantes
para a economia brasileira. Para garantir a competitividade das unidades produtivas de agucar e
etanol, é necessario investimentos em inova¢do e, portanto, esse trabalho teve como objetivo
analisar se os pedidos de patentes existentes na cogeragdo de energia do bagaco e da palha sdo
suficientes. Por meio de buscas em documentos nas bases de patentes do Instituto Nacional de
Propriedade Industrial (INPI) e European Patent Office (EPO) — ESPACENET, observou-se que
um dos principais pedidos de patentes no Brasil quanto a utilizag¢do do bagaco e da palha de cana-
de-agucar se voltaram para a produgdo de etanol celuldsico (de segunda geracdo), o que foi muito
positivo. Por outro lado, o numero de pedidos de patentes ainda é limitado se comparado com o da
China, pais que mais solicitou patentes no periodo. Portanto, pode-se dizer que o Brasil esta no
caminho certo, mas com uma velocidade muito inferior em relacdo aos outros paises. E necessdrio
cada vez mais que o nosso pais elimine esses gargalos na inovagdo do setor canavieiro e volte a ter
um papel de protagonista quando do surgimento do etanol como opg¢do de combustivel para o
automovel.

Palavras-chave: patentes, inovacao, palha e bagago de cana-de-acucar.

1 Introducio

A producdo de cana-de-agicar sempre foi uma atividade econdmica importante para a
economia brasileira, em seus diferentes periodos historicos. Foi relevante, principalmente, nos
primordios do século X VI, durante a colonizagdo portuguesa, a partir de meados da década de 1970,
com a emancipacio do Programa Nacional do Alcool, o Proalcool, para estimular a produgdo de
etanol como combustivel nacional, e a partir de 2004 com o surgimento dos veiculos flex fuel.
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O Brasil ¢ o maior produtor mundial de cana-de-agucar. Dados da unido da industria de
cana-de-agiicar - UNICA (2019) demonstram que o volume de producdo de cana-de-aglicar
processada pelas usinas brasileiras passou de 222.429.160 toneladas, na safra de 1990/1991, para
641.065.913 toneladas, na safra 2017/2018, um aumento de 188,21% em 28 anos.

A induGstria canavieira brasileira compreendeu em 2017, aproximadamente, 70.000
produtores, 367 unidades produtoras de agucar e alcool contratando diretamente 1,2 milhdo de
trabalhadores. A producdo se estende em 8,1 milhdes de hectares, o que equivale a 2,5% da terra
aravel no Brasil NOVACANA, 2019; UNICA, 2019; CHADDAD, 2010).

A partir de 2004, a producao de etanol no Brasil tem sido favorecida, principalmente, devido
a parcela destinada, por decreto governamental, & mistura com a gasolina e com a emancipacao dos
carros flex fuel, que podem utilizar tanto a gasolina como o etanol. De acordo com a Associa¢ao
Nacional dos Fabricantes de Veiculos Automotores (Anfavea), o pais licenciou 2.168.182 veiculos
flex fuel em 2018, correspondeu a 96,19% do total de automéveis comerciais leves (UNICA, 2019).

De acordo com o Plano Decenal de Expansdo de Energia 2017 (BRASIL, 2018), o
percentual das fontes renovaveis de energia na matriz energética brasileira, que somou 44% em
2010, deve aumentar para 48%, em 2027 e 86% da oferta de energia elétrica sera oriunda de fontes
renovaveis. Quanto aos biocombustiveis, ainda segundo esse relatorio, os processos mais eficientes
estdo diminuindo a demanda de bagago de cana-de-agucar para a producdo de energia em cada
unidade produtiva, o que vai gerar um excedente que poderd ser utilizado no setor elétrico,
colocando a bioeletricidade com grande potencial para a matriz energética nacional.

Neste contexto, os investimentos em inovagdo passam a ser fundamentais para melhorar a
competitividade das unidades produtivas de cana-de-agucar para a oferta de biocombustiveis.
Apesar dessa importancia, mesmo com os consideraveis investimentos de companhias do setor de
6leo, energia e quimica na produgdo de biocombustiveis no Brasil na primeira metade da década de
2000, essa atividade ainda nd3o se mostrou com um nivel adequado de investimento em inovagao
tanto na producdo de etanol de primeira como na de segunda geracdo (SALLES-FILHO ET AL.,
2017). Ainda segundo esses autores, existem incertezas em torno dos biocombustiveis em todo o
mundo e particularmente no Brasil, com politicas contraditorias dais quais o governo tem
simultaneamente promovido combustiveis fosseis e renovaveis, criando ambiguidades entre os
tomadores de decisao.

Apesar disso, o Brasil ainda ¢ o segundo maior produtor de etanol do mundo e produz a
cana-de-agtcar, que ¢ a matéria prima mais competitiva na producdo de agucar e etanol, portanto,
apesar dessa industria ter crescido em termos de produtividade, ela ainda oferece promissoras
oportunidades de inovagao (SILVA ET AL., 2019).

De acordo com Hasner et al. (2019), para entender a interacdo o conhecimento bdasico e
inovagdo comercializavel, ndo basta pesquisar literatura cientifica ou estudar como os mercados se
comportam em face das mudancas tecnologicas da cadeia produtiva, mas também deve-se pesquisar
os documentos de patente como um recurso de inovagdo tecnoldgica, ainda pouco explorado no
ambiente académico devido ao pouco conhecimento de pesquisadores sobre o sistema de patentes.

Considerando a relevancia na producdo de biocombustiveis para a economia nacional e a
importancia da inovagao para se explorar mais essa atividade economica nas unidades produtivas de
acucar e etanol, sera que o Brasil tem um niimero suficientes de patentes que indiquem inova¢ao no
processamento de bagago e palha de cana-de-agucar para a produgao de energia?

Portanto, o objetivo desse trabalho ¢ analisar se os pedidos de patentes existentes na
cogeracdo de energia do bagago e da palha, subprodutos na produgdo agucar e etanol, sdo
suficientes.

2 A inovac¢ao na industria de cana-de-ac¢ucar

Durante muitos anos, o complexo sucroalcooleiro foi controlado pelo governo brasileiro,
provocando a formagdo, no final dos anos 1980, de uma estrutura caracterizada pela produgdo
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agricola e industrial sob controle das usinas; heterogeneidade na industrializacdo da cana; baixo
aproveitamento dos subprodutos; competitividade baseada na expansdo extensiva da producdo e em
baixos salarios. As grandes diferencas técnicas entre o nordeste e o centro-sul do Brasil e dentro
dessa ultima regido, fez com que o sector pudesse ser classificado como oligopolio concentrado
(JUNQUEIRA; STERCHILE; SHIKIDA, 2009; VIAN; BELIK, 2003).

A partir da década de 1990, verificou-se crescimento significativo da area plantada de cana-
de-agucar, a busca de aumentos na produtividade por meio da ado¢ao de novas tecnologias, a
insercdo de novas usinas no mercado, a ampliacdo e a diversificagdo de plantas industriais ja
instaladas, a adogdo da governanga corporativa como pratica administrativa, a forte inser¢ao de
capital no setor e os investimentos conjuntos em infraestrutura logistica para economia de escala em
distribuicao, exportacdo e riscos gerenciais (AGRIANUAL, 2009; CHADDAD, 2010;
JUNQUEIRA; STERCHILE; SHIKIDA, 2009; VIAN; BELIK, 2003).

Nesse periodo, segundo o estudo de Augusto et al. (2012), as inovagdes tecnoldgicas se
baseavam na geragcdo autossuficiente e com excedentes exportaveis de energia elétrica, na
automagdo dos processos de fabricagdo de aclcar e alcool controlados por computador, no
desenvolvimento da utilizagdo de difusores como forma de extracdo e de caldeiras de alta pressao
com cozimento continuo, de moendas de alta capacidade e processamento, de cristalizadores
continuos e de desfibradores que trabalham com a cana inteira e picada.

Na produgdo agricola, as inovagdes tecnologicas das agroindustrias canavieiras estavam
voltadas para a mecanizacao de plantio e da colheita, com a utilizagdo de plantadoras, maquinas
com computadores de bordo e colheitadeiras; a dispensa da pratica de queimadas, que contribuiu
para a preservacao do meio ambiente, melhorou a qualidade da cana, reduziu custos com mao-de-
obra, aumentou a produtividade e proporcionou maior rendimento por area, com o emprego da
analise de solo, irrigacdo, adubacdo e aplicagdo de defensivos; nas modificacdes no processo de
colheita em funcdo do aproveitamento da palha para aplicacdes como geracdo de energia e
cobertura vegetal para agricultura (AUGUSTO; TAKAHASHI; SACHUK, 2012; JUNQUEIRA;
STERCHILE; SHIKIDA, 2009; TONETO JUNIOR; LIBONI, 2008).

Apesar desses avangos, poucos investimentos foram feitos pela agroindistria canavieira
visando criar oportunidades de diversificacdo e segmentacdo em mercados da industria
farmacéutica, de alimentos processados e na produgdo energética porque ela sempre procurou o
crescimento extensivo por meio da producao em escala industrial padronizada (PEDRO, 2004).

Em um estudo conduzido por Salles-Filho et al. (2017) em 2014 com 35 unidades industriais
que produziam aproximadamente um ter¢o de toda a producdo de bioetanol no Brasil, verificou-se
que o processo de inovagdo de desenvolvimento incremental foi o principal formato adotado,
evidentes nas praticas agrondmicas como preparacao do solo e cultivag¢do, controle de pragas e
doengas, equipamento para colheitas, recuperacdo de palha de bagago e técnicas para aumentar a
geracao de eletricidade pela queima. Os principais exemplos de inovagdes de produto citados foram
no cultivo de cana-de-agucar, agucar de diferentes padroes, eletricidade por bagago, suplementos
alimentares de humanos e animais, poucos citaram nos processos de fermentacao e destilagao.

Salles-Fillho et al. (2017) identificaram ainda que 12 unidades produtivas que declararam
algum tipo de inovacgao direcionada exclusivamente ao processo, apenas uma ao produto, enquanto
outras 15 a ambos. Isso aconteceu por ser um setor baseado em commodities (agucar e etanol), onde
as inovagdes sao normalmente menores do que em outros setores. Os principais impulsionadores de
inovacdo foram os relacionados as questdes regulatdrias ambientais e sociais, tais como colheita
(mudanga de colheita manual para maquinas), reuso da agua, tratamento de residuos (linhaga), e
cogeragdo de eletricidade e calor; manter a participacdo de mercado; € os menos importantes
impulsionadores foram operar em novos mercados; e a diversificagdo de portfolio (SALLES-
FILHO ET AL., 2017).

Quanto as capacidades tecnologicas das usinas e destilarias, estudando 46 unidades
paulistas, 14 mineiras e 11 paranaenses, Shikida, Azevedo e Vian (2011) verificaram que o estado
de Sao Paulo foi o que mais apresentou unidades com capacidades tecnoldgicas no nivel avangado,
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dentre os trés estados. Na fase de execucdao do projeto, por exemplo, apresentaram-se no nivel
avancado 74% das unidades de Sao Paulo, 64% das de Minas Gerais e 60% das do Parana. J4 no
ambito da operagao/producao, no quesito “engenharia de processo”, somente o estado de Sao Paulo
apresentou usinas nos trés niveis (100% bésico, 89% intermediario e 24% avangado), enquanto na
“engenharia de produto”, ndo encontrou nenhuma unidade no nivel intermediario, 13% e 10% no
nivel basico e 65% e 20% no nivel avangado, nos estados de Sdo Paulo e Parand, respectivamente,
com nenhuma observacao em Minas Gerais. (SHIKIDA; AZEVEDO; VIAN, 2011).

Esse destaque da engenharia de processo sobre a engenharia do produto nos trés estados se
justifica, segundo Shikida, Azevedo e Vian (2011) e Souza, Shikida e Martins (2005), pelo fato de
que os principais produtos da agroindustria canavieira (agiicar e etanol) apresentarem maior
oportunidade de ganhos com a redugdo de custos do que com a diferenciagdo, em funcao da
estrutura de mercado mais proxima da agroindustria canavieira — oligopo6lio competitivo —, em que
ndo ¢ comum a concorréncia por diferenciagdo devido a homogeneidade dos produtos, sem a
necessidade de algum departamento de P&D para a criagdo de novos produtos.

Esse destaque de Sao Paulo se deve basicamente a combinagdo de varios fatores,
principalmente abundantes recursos naturais (terra) de boa qualidade, melhor infraestrutura de
transporte e energia, proximidade com grandes mercados, e, acima de tudo, um sistema de inovagao
regional que engloba produtores, fabricantes de bens de capital, institutos de pesquisa e
universidades. Esse sistema permitiu a esse estado aumentar constantemente sua produtividade de
cana-de-agUcar e, por essa razao, o sistema de inovagao brasileiro para a agroindustria de cana-de-
acucar ¢ essencialmente deste estado, do qual suporta e sustenta praticamente todas as instituigdes
relevantes que agem dinamicamente no sistema (FURTADO ET AL., 2011).

No Brasil, a capacidade de inovagao acontece nas empresas de pesquisa publica e privada
nacionais, € ndo nas empresas de biocombustiveis, o que ndo seria um problema se elas adotassem e
investissem em competéncias gerenciais internas para modernizar suas instalacdes, se tornando
parte do processo de inovagdo. Entretanto, as empresas brasileiras de biocombustiveis sdo muito
mais focadas em resolver gargalos de curto prazo do que em contribuir para a capacidade interna de
gerenciamento voltado para inovacao (SALLES-FILHO ET AL., 2017).

Observa-se que o sistema de inovagao no setor de cana-de-agtcar ainda esta voltado para o
aumento da produtividade e utilizacdo dos subprodutos, no sentido de reduzir perdas significativas
de agtcar nas atividades chaves do processo (SILVA ET AL., 2019). Porém, ndo ha avangos
significativos em diversifica¢do de produtos ou mercados.

Segundo Silva et al. (2019), quando se fala em inovagdo, deve-se compreender que ela
resulta da interecdo bem sucedida entre diferentes agentes, como as empresas, instituicdes de
pesquisa, agéncias de desenvolvimento, leis e regulamentos. Esses autores analisaram cinco
oportunidades de inovag¢do no setor de cana-de-agucar: cogeracdo de energia usando bagago de
cana-de-acucar e palha, geragdo de biogas de vinhaga, melhoramento do processo de primeira
geracdo, producdo de etanol de segunda geragdo, e bioquimica. Essas oportundadedes de inovagao
sao influenciadas pela relagdo dos diferentes agentes responsaveis pela inovagao no setor de cana-
de-actcar no Brasil (Figura 1), bem como os fluxos de producdo, conhecimento e financiamento.

A electricidade gerada pela queima do bagaco e palha, subprodutos da producdo de actcar e
etanol, tem a vantagem de estar proxima aos grandes centros consumidores do pais e pode ser
produzida nos baixos periodos de chuva, quando diminui a produgdo das hidreléctricas. Ainda
segundo esses autores, os principais desafios sdo a necessidade de modernizagdo das instalagdes
com elevados investimentos em capital e os custos operacionais para aumentar o processo de
eficiéncia, o investimento em um sistema de rede de conexdo e a capacidade de competir em leildes
de energia com usinas edlicas, onde algumas vezes o preco por quilowatt hora (kwh) produzido
pelas esmagadoras de cana-de-acucar ¢ menor do que o de outros recursos, como o vento (SILVA
ET AL., 2019). Além disso, alternativas competitivas no uso do bagaco podem crescer,
considerando que esse insumo pode ser utilizado na producdo de etanol de segunda geragdo. O
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potencial energético da lignina (subproduto na producao de etanol de segunda geracdo) tem um
potencial caldrico trés vezes maior do que o bagago (SILVA ET AL., 2019).

Figura 1 — O sistema de inovagao no setor de cana-de-a¢tcar no Brasil
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Fonte: Silva et al. (2019); Furtado et al., (2011)
3 Metodologia

O presente estudo pauta-se em fontes de informacdes tecnoldgicas acessiveis em bases de
dados de patentes. A pesquisa se deu de forma exploratéria, que segundo Gil (2008), visam
proporcionar maior familiaridade com o problema, com vistas a tornd-lo mais explicito ou a
construir hipdteses. A pesquisa processou-se mediante o levantamento de fontes bibliograficas;
busca de dados e andlise de documentos de patentes, tendo uma abordagem quantitativa e
exploratoria. O objeto de estudo tem como cerne os ativos de propriedade intelectual,
especificamente patentes acerca da cogeracdo de bioenergia proveniente do bagaco e da palha,
subprodutos resultantes da producdo de actcar e etanol. Buscou-se identificar os nimeros da
Classificacdao Internacional de Patentes (Internationl Patente Classification — IPC) para analisar as
finalidades das patentes solicitadas, os principais paises solicitantes e os ano de deposito.

O primeiro passo para a realizacdo das buscas em base de patentes foi realizada em
documentos nas bases do Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI) e European Patent
Office (EPO) — ESPACENET. Para tanto, foram utilizadas palavras-chave em portugués e inglés
(Quadro 1), isoladamente ou agrupadas por conectores.

Quadro 1: Estratégia de busca para inovagdo utilizando bagago e palha de cana-de-agucar

Palavras-chave (portugués) Palavras-chave (inglés)

Bagaco and cana Bagasse and sugarcane

Bagaco and etanol Bagasse and ethanol

Bagaco and cana and etanol Bagasse and sugarcane and ethanol
Palha and cana Straw and sugarcane

Palha and etanol Straw and ethanol

Palha and cana and etanol Straw and sugarcane and ethanol

Fonte: elaborado pelos autores

As pesquisas foram feitas em marco de 2019, ndo contendo delimitagdo temporal, tendo em
vista o objetivo de realizar um levantamento patentario para construgdo de panorama geral sobre
patentes que tratam da palha e do bagaco de cana-de-actcar. A base INPI foi selecionada por se
tratar do escritorio nacional, embora apresente limitagdes na busca e na exportagao ¢ manuseio de
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dados. O Espacenet, por sua vez, apresenta maior facilidade na exportacdo e manuseio de dados,
maior op¢do de conectores e operadores de truncamento de termos nos campos de busca e permite a
busca em lingua inglesa (GUERREIRO, 2018).

4 Analise dos resultados

A busca no INPI foi efetuada em separado por “titulo” e “resumo”. Para as palavras bagaco,
palha e cana, foram encontrados 633 documentos, analisados conjuntamente, e a transferéncia dos
dados do sitio eletronico da referida base para o software MS Excel, extrairam-se as duplicadas,
restando 393 documentos. Finalmente, seis precisaram ser extraidas por ndo apresentarem o nimero
do IPC, restando, portanto, 387 documentos.

Inicialmente, foram analisadas as ocorréncias dos cddigos IPC. A principal ocorréncia foi do
codigo CI3B, com 30 observacdes, que trata da “producdo de sacarose e de aparelhos
especialmente adaptados para esse proposito”’; em seguida vem o C12P, com 29 observagdes, que
aborda o “processo de fermentacdo ou processos que utilizem enzimas para sintetizar uma
composi¢do ou composto quimico desejado ou para separar isdmeros Opticos de uma mistura
racémica”; e finalmente o AO1D, com 27 observagdes, que se refere a “colheita e ceifa”. Das 29
observagoes do C12P, 9 tratam especificamente do C12P 7/10, “preparacdo de compostos organicos
contendo oxigénio para a produgdo de etanol nao consumido como bebida, produzido como
subproduto ou a partir de substrato contendo material celuldsico”. Os principais pedidos de patentes
no Brasil quanto a utilizagdo do bagacgo e palha de cana-de-agucar se voltaram para a extracao de
acucar, de etanol celuldsico (de segunda geragdo) e otimizacdo na produgdo agricola (Figura 2).
Apesar de pouco expressivas, essas 29 observagdes do C12P representam uma preocupagao na
inovacdo direcionada a geracdo de etanol de segunda geracdo, mostrando uma tendéncia do
processo de inovagao na diversificagdo dos produtos oferecidos pelas usinas e destilarias.

Figura 2: Cédigos do IPC mais encontrados com as palavras-chaves bagaco, palha e cana
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Fonte: Elaborado pelos autores com base no INPI, 2019

Quanto ao numero de pedidos de depositos de patentes por ano, a maioria foi realizada no
ano de 2008, seguido pelos anos de 2007 e 2009 (Figura 3). De acordo a KPMG (2016), entre os
anos de 2007 a 2016, as maiores transagdes de fusdes e aquisigdes no setor de acgucar e alcool
ocorreram respectivamente nos anos de 2007 e 2010, indicando uma possivel euforia na aquisi¢cdo
de patentes em funcdo da consolidag¢ao que estava acontecendo nesse setor no periodo.

Para comparar a realidade do Brasil com a de outros paises, foi realizada uma busca no
EPACENET separado por “title or abstract” com as palavras do Quadro 1. Neste caso, a palha e o
bagago foram analisados separadamente. No caso da palha, foram encontrados 838 documentos que
ap6s transferéncia, analise e classificacdo utilizando o software MS Excel, extrairam-se as
duplicadas, restando 816 documentos. Destes, observou-se que a China foi o pais que mais pediu
patentes com relacdo a palha, num total de 752 pedidos, que corresponde a 92,16% de todos os
pedidos no mundo inteiro, seguido pelo Japdao e Estados Unidos que pediram 13 e 12,
respectivamente. O Brasil ficou classificado em quinto lugar, com 6 pedidos. Quanto ao ano de
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prioridade de solicitagdo, o ano de 2016 apresentou o maior numero de pedidos (Figura 4), com 188
pedidos, seguido pelo ano de 2017 com 146.

Figura 3: Numero de pedidos de depdsitos de patentes no processamento de bagaco e palha, por ano, no Brasil
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Figura 4: Numero de pedidos de depdsitos de patentes no processamento de palha, por ano, no Mundo
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Fonte: Elaborado pelos autores com base no ESPACENET, 2019
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Analisando a solicitagao de patentes no processamento do bagaco, mais uma vez a China foi
o pais que mais pediu, com 356 pedidos, que corresponde a 68,07% do total. Estados Unidos
aparece em segundo lugar, com um total de 46 pedidos. Mais uma vez o Brasil aparece na quinta
posicao, com 14 pedidos. A Figura 5 mostra o ranking dos cinco principais paises.

Figura 5: Cinco paises que pediram mais patente no processamento de bagaco
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Fonte: Elaborado pelos autores com base no ESPACENET, 2019
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Quanto ao ano de prioridade de solicitagdo, mais uma vez o ano de 2016 aparece como o de
maior numero de pedidos (Figura 6), com 91 pedidos, seguido pelo ano de 2017 com 70.

Figura 6: Numero de pedidos de depdsitos de patentes no processamento de bagago, por ano, no Mundo
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Fonte: Elaborado pelos autores com base no ESPACENET, 2019

Esses resultados mostram que o Brasil, apesar de ser o pais mais competitivo na producao de
cana-de-acgucar contando com bagaco e palha que podem ser reutilizados na cogeragdo de energia,
os pedidos de patentes ainda tém sido muito timidas, tanto analisando os dados disponiveis no INPI
como os do EPACENET. Se o pais ndo se empenhar para melhorar sua competitividade, perdera a
oportunidade de se tornar referéncia na produgdo de energia renovavel proveniente de biomassa.

Um fato que contribui significativamente para esse quadro, sem duvida, ¢ a cultura
académica do Brasil, projetada para promover publicagdes de mais de artigos cientificos ao invés de
patentes, como mostram os niumeros de artigos publicados em jornais indexados pelo Scorpus 2013,
54,4% de toda a publicagdo cientifica da América Latina e 2,43% da publicagdo mundial. Além
disso, o uso de documentos de patentes como um recurso de informacao tecnoldgica ¢ uma pratica
pouco utilizada tanto nas universidades brasileiras como nas empresas (HASNER, 2019).

Segundo Salles-Filho et al. (2017), ¢ de se esperar que setores mais tradicionais sejam
modestos em termos de inovagdo, focando no desenvolvimento tecnolégico continuo, mas o que
surpreende ¢ o pequeno movimento de companhias, incluindo grandes grupos multinacionais, em
frente aos novos desafios tecnoldgicos para o dominio de biocombustiveis.

Na corrida na inovacao, as instituigdes brasileiras estdo atrasadas e, por isso, precisam
buscar alternativas para serem competitivas na producdo de biocombustiveis de bagaco e palha. O
futuro do setor sucroenergético brasileiro depende de um mix de Politicas convergentes, incluindo
instrumentos para desenvolver mercados globais e melhorar os regulamentos direcionados para a
producao de energias renovaveis (SALLES-FILHO ET AL., 2017).

5. Consideracoes Finais

O setor canavieiro sem duvida tem sido importante para a economia brasileira, desde o
periodo colonial até os dias atuais, com a possibilidade de se escolher etanol ou gasolina para
abastecer nossos veiculos. Apesar disso, as inovagdes nesse setor sempre ocorreram de forma
sequencial, voltadas principalmente na melhoria dos processos tanto na produgdo agricola da cana-
de-agucar como na producgao de agucar e alcool.

Nos ultimos anos novos desafios tém surgido para esse setor, como a emancipagdo de novas
alternativas energéticas como a eodlica e a de etanol de segunda geragdo, o aumento dos
investimentos de outros paises em alternativas energéticas e o esgotamento das possibilidades de
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inovagao no processo produtivo. Nesse sentido, € necessaria a inovagao no produto, proporcionando
diversificacdo, garantindo rentabilidade necessaria para o desenvolvimento das empresas do setor.

Esse estudo mostrou que, analisando os pedidos de patentes para o processamento de bagaco
e palha, subprodutos da produgdo de cana-de-aglicar, a maioria dos pedidos estava relacionada a
melhoria da extracdo de acucar, na geragao de etanol de segunda geracao e na melhoria da produgdo
agricola. Esses resultados, apesar de pouco expressivos, mostram que existe uma tendéncia para que
o processo de inovagdo se direcione para a diversificagdo dos produtos oferecidos pelos usinas e
destilarias, o que ¢ bastante positivo. Fazendo uma anélise comparativa com outros paises, observa-
se que apesar de ocupar a quinta posicao tanto no de pedido de patentes para o processamento de
bagago como no de palha de cana-de-agucar, a quantidade ¢ significativamente inferior a China,
mesmo se utilizdssemos como comparacao os dados do INPI.

Portanto, pode-se dizer que o Brasil estd no caminho certo, mas com uma velocidade muito
inferior em relagdo aos outros paises. E necessario cada vez mais que o nosso pais elimine esses
gargalos na inovagdo do setor canavieiro e volte a ter um papel de protagonista quando do
surgimento do etanol como op¢ao de combustivel para o automovel.

Para pesquisas futuras, sugere-se a andlise de contetido de alguns desses documentos para se
entender melhor a tendéncia de inovagao para os subprodutos desse setor.
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