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Resumo

J& na década de 1920 iniciam-se os primeiros estudos a respeito da agricultura de precisdo. Na
década de 1980 estava perceptivel o quanto o campo havia crescido com a cria¢do, inclusive, de
ferramental especifico. No Brasil a Escola Luiz de Queiroz (Esalg/USP) destacou-se com 0s
estudos sobre o tema ja no fim da década de 1990, tendo, ainda, criado o Projeto Aquarius,
referencia em agricultura de precisao no pais. Com o intuito de conhecer o cenario da agricultura
de precisao este trabalho realizou uma prospeccéo tecnoldgica sobre o tema em base de patentes
de forma a obter o perfil quantitativo da producéo cientifica e patentaria relacionada ao tema.
Foram feitas buscas nas bases de dados do INPI, EPO, WIPO e USPTO com a utilizacdo das
palavras-chave: agricultura de precisdo, precision farming e agriculture and informations
technology, o periodo compreendido na pesquisa foi de dezembro de 2017 a marco de 2018. Os
resultados apontaram que os Estados Unidos lidera o ranking de publicacbes e de deposito de
patentes e que 0s primeiros depositos ocorreram ainda na década de 1990.

Palavras-chave: prospeccéo; agricultura de preciséo.
1. INTRODUCAO

Os primeiros estudos sobre a agricultura de precisdo foram no final da década de 1920,
diante da observacdo de alguns pesquisadores norte-americanos que perceberam, por meio de
pesquisas, que, em propriedades rurais, algumas &reas demandavam maiores quantidades de
nutrientes, neste caso especifico da pesquisa, de calcario, do que outras. Na década de 1980 ja era
perceptivel o quanto o campo de estudos da agricultura de precisdo havia evoluido com a presenca
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de microcomputadores e sistema de rastreamento via GPS, dentre outras tecnologias (SOUSA;
MOREIRA e CASTRO, 2016).

No Brasil a Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz” (ESALQ/USP) foi de
importancia impar quando se pensa em agricultura de precisdo no contexto nacional, iniciando seus
primeiros estudos em 1997. Um dos projetos de importancia chave na apresentacdo de conceitos
relacionados ao tema, como, mapeamento de produtividade de gréos e aplicacdo de corretivos, foi 0
projeto Aquarius. Projeto que teve participacdo de pesquisadores da ESALQ/USP e empresas
privadas, iniciado no ano de 2000 na Fazenda Ana no municipio de N&o-me-Toque — RS,
compreendendo uma area de 124 ha e outra de 132 ha (SOUSA; MOREIRA e CASTRO, 2016).

A fim de averiguar possiveis resultados da implementacdo do Projeto Aquarius Amado et al
(2006) descreveu haver, dentro da area disponibilizada para o projeto, grande variabilidade dos
atributos quimicos do solo, com algumas regides apresentando valores de potassio, por exemplo,
que chegaram a variar de 72 mg DM-3 em determinada area a 392 mg DM-3 em outra area da
mesma propriedade revelando assim o alto grau de variabilidade evidenciando entéo a problematica
que estaria envolvida num tratamento homogéneo a area tdo plural. Com o ferramental da AP foi
possivel uma melhor alocacéo dos recursos com uma reducao de 53% na quantidade de fertilizantes
aplicada. O uso da AP em uma das areas estudadas gerou uma economia de R$ 5537,00. Em uma
outra area através do uso da AP a economia com fertilizantes foi de 25%, no entanto, 0S custos
operacionais da técnica acabaram por gerar um saldo negativo, quando comparado a agricultura
convencional igual a R$ 435,00, mas os autores acreditam que, “[...] o plano de adubagdo proposto
contempla a corre¢cdo das areas com baixa fertilidade, fato que poderd resultar em maiores
rendimentos, transformando este resultado negativo em lucro para o produtor” (AMADO et al,
2006, p. 8-9).

Diante do exposto, um fator importante que precisa ser avaliado € quando torna-se viavel
adotar agricultura de precisdo. Lavorato e Braga (2017) com o objetivo de analisar os custos de
producdo de soja com o uso da agricultura de precisdo realizaram uma pesquisa tendo como base de
dados uma empresa agricola localizada em Chapadao do Sul, municipio do estado do Mato Grosso
do Sul. Por meio da pesquisa ficou evidente que os custos operacionais efetivos (COE) e os custos
operacionais totais (COT) se apresentaram maiores no sistema de agricultura de precisdo do que no
sistema convencional, no entanto, os ganhos com produtividade no sistema de agricultura de
precisdo foram maiores. Apesar de apresentar um custo cerca de 14% maior do que o sistema
convencional, o sistema de AP gerou cerca de 6 sacas a mais de soja em termos de produtividade
quando comparado ao sistema convencional.

Ao adotar a Agricultura de Precisdo se almeja: maximizar os resultados econémicos,
aumentar a produtividade pela correcdo dos fatores que contribuem para sua variabilidade,
utilizando-se de um menor consumo de insumos; otimizar 0s recursos naturais, preservando o meio
ambiente, onde as culturas deixam de receber um tratamento uniforme e passam a receber um
tratamento particularizado (GIOTTO et al, 2013).

Em pesquisa realizada por Bernardi e Inamasu (2014), foi possivel tracar o perfil dos
produtores que adotam a AP no pais em relacdo aos produtores adeptos da agricultura convencional.
Os dados demonstraram que os produtores que adotam a AP sdo mais jovens e instruidos, como
também tem um maior nivel de escolaridade, conforme os percentuais, 18%. dos adeptos da AP tém
alguma pds graduacdo, contra apenas 11% dos produtores que utilizam a agricultura convencional.
Os que adotam a AP apresentam maiores propriedades, principalmente na regido nordeste, nos
estados de Bahia, Minas Gerais e Maranhdo. Em relacdo ao grau de informatizacdo, entre os
adeptos da AP 74% utilizam a informatica contra 47% dos que sdo adeptos a agricultura
convencional. Sobre o cultivo, segundo a pesquisa, 0s produtos mais cultivados entre 0s
entrevistados que sdo adeptos da AP, estdo: a soja (82%), o milho (82%), o trigo (22%) e o feijdo
(22%).

Segundo a pesquisa de Bernardi e Inamasu (2014) boa parte do servigcos que envolvem a
agricultura de precisdo ainda sdo feitos por terceiros, sendo, ainda, baixo o nimero de propriedades
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preparadas com equipamentos e know how para execucdo integral das atividades que envolvem a
AP, dentro do universo amostral da pesquisa.

Diante da importancia da agricultura de precisdo para o agronegocio brasileiro, o objetivo
deste trabalho é conhecer o perfil quantitativo da producdo cientifica e patentaria relacionada ao
tema Agricultura de Precisao.

2. METODOLOGIA

Para o levantamento dos dados desta pesquisa foram feitas consultas utilizando-se como
palavras-chave: “Agricultura de Precisdo”, “Precision Farming”, “Agriculture and Information
Technology”, sendo as mesmas empregadas para a busca de patentes considerando todos 0s
documentos que apresentaram esse termo no titulo e/ou no resumo. Os dados foram prospectados de
dezembro de 2017 a margo 2018, para registros do periodo de 1920, data historicamente definida
como a primeira a citar a agricultura de precisao, a 2018, e posteriormente filtrados e organizados
para em seguida serem analisados.

A prospeccao foi realizada na base de dados de patentes do Instituto Nacional de
Propriedade Industrial (INPI), Organizagdo Mundial de Propriedade Intelectual (WIPO), Banco
Europeu de Patentes (EPO) e no Banco Americano de Marcas e Patentes (USPTO).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A Organizacdo Mundial de Producéo Intelectual (OMPI) aponta que o Brasil possui mais de
29.139 patentes depositadas e 533 patentes concedidas até o ano de 2016, posicionando o pais no
29° lugar do Ranking mundial.

Avaliando os documentos patentarios depositados por base de dados, onde foram utilizadas
as mesmas estratégias de busca, a instituicdo brasileira INPI foi a que menos se destacou em
nameros de patentes e a que apresentou 0 maior nimero de patentes foi a Européia ESPACENET,
conforme pode ser observado na Figura 01.

Figura 1 - Comparativo de Numero de Deposito de Patentes por Base de Dados
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Fonte: Elaborado a partir de dados secundarios coletados junto as principais bases de dados de patentes.

As Figuras 2; 3; 4 e 5 apresentam o comportamento encontrado nas bases de patentes
quando utilizada as palavras-chave deste trabalho.
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Figura 2: Distribuicdo dos depésitos de patente da base de dados PATENTSCOPE por pais prioritario.
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Fonte: Elaborado a partir de dados secundarios coletados junto a plataforma online do PatentScope.

Com base na Figura 2 o Brasil estda com o melhor percentual de patentes depositadas (10),
seguido pelo USA com 9 patentes depositadas. Analisando os dados do PATENTSCOPE em
relacdo ao IPC foi possivel identificar uma concentragdo de patentes classificadas na Sec¢do A -
Necessidade Humanas Agricultura, subsecdo A01C -Plantio; Semeadura; Fertilizacdo. No tocante
ao ano de depdsito, foi observado uma distribuicdo homogénea que iniciou no ano de 2007 até
2017.

Figura 3 - Distribui¢do dos depositos de patente da base de dados Espacenet por pais prioritario.
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Fonte: Elaborado a partir de dados secundarios coletados junto a plataforma Espacenet.

Com base na Figura 3 os Estados Unidos esta com o melhor percentual de patentes
depositadas (21), seguido pela China com 6 patentes depositadas. Analisando os dados do
Espacenet em relagdo ao IPC foi possivel identificar uma concentracdo de patentes classificadas na
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nas Secbes B -OperacBes de Processamento; Transporte , subse¢cdo BO05B - Aparelhos de
Pulverizacdo; Aparelhos de Atomizacao; Bocais , Secdo A - Necessidade Humanas Agricultura,
subsecdo AOL1C - Plantio; Semeadura; Fertilizacdo e Secdo G - Fisica , subse¢d80GO1IN -
Investigacdo ou Analise dos Materiais pela Determinacdo de suas Propriedades Quimicas ou
Fisicas. No tocante ao ano de deposito, foi observado uma distribuicdo homogénea queiniciou no
ano de 1995 até 2017.

Figura 4 - Distribuicdo dos depdsitos de patente da base de dados INPI por IPC.
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Fonte: Elaborado a partir de dados secundarios coletados junto a Base de Patentes do INPI.

Com relacdo base de dados do INPI, as patentes apresentaram uma concentracdo na Secao
A - Necessidade Humanas Agricultura, subsecdo A01C - Plantio; Semeadura; Fertilizacédo e Segéo
G - Fisica, subsecd0GO1N - Investigacdo ou Anéalise dos Materiais pela Determinacdo de suas
Propriedades Quimicas ou Fisicas. Analisando as patentes depositadas no INPI observa-seque esse
processo ocorreu ao longo dos anos de 1998 até 2013, porém apenas uma patente foi concedida
dentre os 11 depdsitos.
Figura 5 - Distribui¢do dos depositos de patente da base de dados USPTO por IPC.
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Fonte: Elaborado a partir de dados secundarios coletados junto a Base de Patentes do USPTO.
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Com base na Figura 5 pode-se observar uma concentracdo de patentes com o IPC
classificadas na Secdo B - Operacdes de Processamento; Transporte , subsecdo BO5B - Aparelhos
de Pulverizacdo; Aparelhos de Atomizacgéo; Bocais, em segundo lugar pela Sec¢do A - Necessidade
Humanas Agricultura, subsecdo AO1C - Plantio; Semeadura; Fertilizacdo. Analisando os dados do
USPTO ao pais prioritario foi possivel identificar uma concentracdo de patentes no Canada (6)

seguida por 4 patentes depositadas dos Estados Unidos.
Tabela 1 — Comparativo de publicacGes por Bases de Dados..

Palavras-chaves SciELO Web of Science Scopus

Precision farming 38 326 1.096
Agricultura de precisdo 136 0 20
Agriculture and information technology 44 60 4

Fonte: Elaborado a partir de dados secundarios coletados junto as bases de documentos cientificos.

3.1.2. Analise dos resultados do banco de dados Scielo

Na base de dados Scielo o numero de artigos publicados foram encontrados
predominantemente na &rea de Ciéncias Agrarias (155). As revistas que mais se destacaram neste
aspecto foram a Engenharia Agricola (30) e Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental
(24). Em relacdo ao idioma, 102 artigos foram publicados em portugués, 63em inglés e 37 em
espanhol, sendo que 147 pertencem a colecdo brasileira.
3.1.2 Anélise dos resultados do banco de dados Web of Science

Na base de dados Web of Science os documentos foram publicados entre os anos de 1999 e
2017, sendo eles 159 artigos o que equivale a 41% das publicagdes e 194 documentos de
procedéncia em papel, 0 que representa 50% das publicacbes. O pais que aparece com 0 maior
namero de publicacdes sdo os Estados Unidos com 98 de um total de 385 (25,45%), o Brasil esta
posicionado com 6 (1,5%) publicaces.
3.1.3. Analise dos resultados do banco de dados Scopus

Na base de dados Scopus foram localizados 1.115 documentos, destes 581 sdo artigos
cientificos, predominantemente publicados na subéarea de Ciéncias Bioldgicas e Agricultura (557).
Sendo o ano de 2017 o ano de maior concentragdo de publicagdes com 106, O pais que aparece com
0 maior nimero de publicacBes sdo os Estados Unidos com 237, o Brasil esta posicionado com 41
publicacGes.

4. CONSIDERACOES FINAIS

A agricultura de precisdo é uma das principais responsaveis pela inovagdo no agronegocio e
consequentemente por colocar o Brasil em posicdo de destaque mundial. Ap6s o levantamento
patentario e de dados proposto neste trabalho foi possivel identificar dentre outras informaces: 0s
paises que estdo mais contribuindo; o tipo de documento mais publicado; os anos em que ocorreram
as publicacfes; qual a Secdo da tabela de Classificacdo Internacional de Patentes (IPC) que esta
havendo mais deposito de patentes e quais 0s paises que estdo patenteando. Neste sentido,
analisando os dados levantados verificou-se que 0s paises que possuem o maior nimero de deposito
de patentes no tema sdo: o Estados Unidos, seguido do Brasil. Em se tratando de IPC, a maior
concentracdo estd na Secdo A - Necessidade Humanas Agricultura, subse¢cdo A01C - Plantio;
Semeadura; Fertilizacdo, em segundo lugar estd a Secdo B - Operacdes de Processamento;
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Transporte , subsecdo BO5B - Aparelhos de Pulverizagdo; Aparelhos de Atomizacdo; Bocais.

Em relagcdo a bibliometria executada nas bases Scielo, Scopus e Web of Science, foi
possivel constatar o potencial cientifico dos Estados Unidos e a predominancia de publicacdo de
documentos do tipo artigos, os periddicos que mais se destacaram nesta tematica foram a Revista de
Engenharia Agricola e Revista Brasileira de Engenharia Agricola e Ambiental e a area que mais
concentrou publicag@es foi a Ciéncias Biologicas e Agricultura.

Um ganho adicional é que a inovacdo dos processos no campo através da AP trouxe foi
dentre outras, a geracdo de novos empregos e a consequente retencdo do homem no campo, esse
tema merece um trabalho futuro.
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