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Resumo

As arboviroses sdo doengas causadas por virus que podem ser transmitidas ao homem por vetor
artrépode como o Aedes aegypti. Como doencas de preocupacao social, entende-se a necessidade
de desenvolvimento de pesquisas. Com base nesta discussdo, o presente trabalho tem como objetivo
realizar um levantamento de patentes, nos seguintes bancos de dados INPI, WIPO e EPO,
relacionadas as tecnologias associadas asarboviroses. Os dados obtidos sugerem um grande
namero de depositos de patentes justificando a importancia cientifica das arboviroses.

Palavras-chave:Arboviroses, Aedes aegypti,Patente.

1.INTRODUCAO
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Um dos principais desafios encontrados quando se trata de saude publica € o
desenvolvimento de solugdes aplicadas as doencas emergentes e reemergentes. Atualmente ha um
destaque para as chamadas arboviroses, que sé@o doengas causadas pelo arbovirus, como por
exemplo, a Dengue e Chikungunya. Os arbovirus sdo transmitidos através de mosquitos.

A grande atencdo que tem sido dada deve-se, além da questdo endémica da Dengue que tem
se estabelecido ha décadas no pais, também a chegada do virus responsavel pela Chikungunya.
Ambas as afec¢Oes sdo transmitidas através da picada de mosquitos do género Aedes, sendo mais
relevantes as espéecies Aedes aegypti e Aedesalbopictus, pois sdo considerados invasores
cosmopolitas, ou seja, estdo presentes em paises do mundo inteiro, sendo o primeiro, de
comportamento antropofilico (que prefere se alimentar em humanos). E encontrado com maior
frequéncia em locais de aglomeracdo humana, onde realiza o0 repasto sanguineo e o0 repouso no
interior de habitacbes; ja o segundo, exibe uma diversidade maior quanto ao seu comportamento
alimentar, estando mais frequente em areas de menor aglomeragdo humana, onde se alimenta, e seu
repouso é preferencialmente no peridomicilio (HONORIO et al, 2009 apud HONORIO et al, 2015).

Outrovirus, mais recente, também tendo como agente etioldgico o mosquito do género
Aedes, é 0 Zika virus. E considerado um flavivirus (familia Flaviviridae) e foi pioneiramente
isolado de uma fémea de macaco Rhesus febril na Floresta Zika (de onde derivou o nome do virus),
localizada na Uganda. Esse virus esta relacionado aovirus da febre amarela e da dengue, também
passado através do Aedes aegypti e que pode causar a febre hemorragica (OEHLER et al, 2014;
CAMPOS et al, 2015; ZANLUCA et al, 2015; apud VASCONCELOQS, 2015).

O Zika virus tem promovido doenca febril, juntamente com a ocorréncia de outros sintomas
gerais, que incluem cefaleia, erupcGes na pele, mal-estar, edema e dores articulares. Entretanto,
apesar de a doenca ndo demonstrar um quadro muito perigoso, mais recentemente na Polinésia
Francesa e no Brasil, situacbes mais graves tém sido comumente registradas, como o
comprometimento do sistema nervoso central (sindrome de Guillain-Barré, mielite transversa e
meningite), o que demonstra quao escasso ainda é o conhecimento acerca dessa doenca (OEHLER
et al, 2014; CAMPOS et al, 2015; ZANLUCA et al, 2015; apud VASCONCELOQOS, 2015).

Pelo fato de ainda ndo existir vacina ou medicamento contra as doencas ocasionadas pelo
Aedes aegypti, a Unica forma de prevencdo é combatendo o mosquito, ou seja, conservando a
residéncia sempre higiénica e eliminando os provaveis focos. Também podendo utilizar repelentes e
inseticidas para repulsar o mesmo. Sendo que a utilizacdo de mosquiteiros também propicia uma
prevencdo contra 0 mosquito Aedes. Porém, quando o foco do mosquito for observado, e ndo puder
ser combatido pelos residentes daquela localidade, a Secretaria Municipal de Salde deve ser
informada (BRAGA & VALLE, 2007).

Nesse contexto, a pesquisa realizada teve o propoésito de rastrear o desenvolvimento de
tecnologias relacionadas aos arbovirus aplicadas para os mais diversos fins, por meio da verificagéo
de patentes nas bases de dados do Instituto Nacional de Propriedade Industrial (INPI), World
IntellectualPropertyOrganization (WIPQO) e EuropeanPatentOficce (EPO).

2. METODOLOGIA

A prospeccéo foi feita em bases de dados nacionais e internacionais, no Instituto Nacional
da Propriedade Intelectual — INPI; no EuropeanPatentOficce (EPO), na base de dados World Wide,
que contém documentos de patentes de varios paises, tendo portanto, uma abrangente cobertura de
documentos de todo o mundo; e no World IntellectualPropertyOrganization (WIPO).

A coleta de dados foi realizada em setembro de 2017, usando 0s seguintes termos como
descritores: Dengue, Chikungunya e Zika, para as buscas no EPO, WIPO e INPI. Os termos foram
pesquisados de forma individual, sendo depois combinados para obtencdo do unico valor referente
aarboviroses.
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os pedidos de patentes foram inicialmente avaliados através da busca utilizando os termos
de interessenas bases de dados. Os maiores numeros de depositos de patentes foram obtidos no
WIPO(23.655) para o total das trés arbovirosesDengue, Chikungunya e Zika, nas Américas. Em
seguida 0 EPO (2.545) e o INPI (136). Os termos foram pesquisados isoladamente e depois
combinados para gerar o total por bases, que também apresentaram o mesmo padrdo em relagédo a
quantidade de pedidos.

3.1 Distribuicdo de patentes por paises

A analise foi contabilizada por paises (Gréafico 1) através das consultas realizadas. O pais
que apresentou o0 maior numero de depoésitos de patentes relacionadas a Dengue, Zika e
Chikungunya foi os Estados Unidos com um total de 15.247, destes sendo Dengue (12.793),
Chikungunya (1973) e Zika (481). OPatentCooperationTreaty(PCT)resultou em4601 pedidos para:
Dengue (3.924), Chikungunya (574) e Zika (103). O PCT é um tratado internacional no qual uma
invencdo poder protegida em até 148 paises, por meio de apenas um pedido de patente (WIPO,
2014). O Canadé apresentou 3725 pedidos,sendo: Dengue (3.079), Chikungunya (565) e Zika (81).
Do México foram encontrados 81 sendo Dengue (75) e Chikungunya (6), para a Zika ndo houve
resultados. E o Brasil apresentou 136 sendo Dengue (128), Chikungunya (7) e Zika (1).

O Brasil apresentou, para a Zika, 0 mesmo depoésito de patente encontrado nas bases WIPO
e INPI, portanto este foi contabilizado apenas uma vez. E quanto ao banco de depdsitos de patentes
EPO, ndo foi possivel encontrar registros de pedidos realizados pelo Brasil em relacdo a nenhuma
das arboviroses.

Gréfico 1. Distribuicdo de patentes por paises, relacionada a Dengue, Chikungunya e Zika. Os dados foram combinados
das bases WIPO e INPI.Fonte: Prdprio Autor
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3. 2 Ano de publicagdo das patentes

A analise anual das patentes demonstra 0 nimero de publicacdes e avariedade apresentada
nos anos de publicacéo referentes aos termos, Dengue, Zika e Chikungunyia.

No INPI, o termo Dengue demonstrou um namero total de 128 patentes encontradas, onde o
primeiro pedido foi realizado no ano de 1996 e o ultimo pedido ocorreu em 2016, referente ao
termo Zika um Unico registro que é observado no ano de 2016, ja o termo Chikungunya, séo
encontradas seis patentes, sendo o seu primeiro registro no ano de 2007 e o ultimo registro no ano
de 2017.

No WIPO, o termo Dengue apresentou aproximadamente 19.871 registros, sendo o primeiro
pedido equivalente ao ano de 1976 e o ultimo registro no ano de 2018, referente ao termo Zika
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666patentes foram encontradas onde apresenta o primeiro pedido no ano de 1897 e o Gltimo no ano
de 2018, j& o termo Chikungunya apresentou um nimero aproximadamente de 3.118 patentes, onde
0 primeiro registro é realizado no ano de 1976 e o ultimo no ano de 2018.

O site EPO que também foi consultado, o termo, Dengue, apresentou aproximadamente
1.920 patentes sendo o seu ultimo registro no ano de 2018, referente ao termo Zika foram
encontradas 382 patentes com ultimo registro no ano de 2018 e o termo Chikungunya apresentou
218 registros com ultimo registro em 2018.

A partir desses resultados foipossivel presumir a existéncia de um aumento nos estudos e
nos investimentos em pesquisa nessa area, que provavelmente se desenvolvera ao longo dos anos.
O gréfico2 demonstra de maneira parcial a evolucdo anual das patentes em relacdo a termo
arbovirus onde inclui o Zika, a Dengue e a Chikungunya,pesquisado no site WIPO, onde abrange
desde o ano 2008 até 2018.

Gréfico 2. Evolucdo anual de depdsitos de patentes relacionadas a Dengue, Chikungunya e Zika.Fonte:Préprio Autor.
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3.3 Status legal das patentes

Analisaram-se as patentes encontradas de acordo com o seus respectivos status legais de
publicacdo. Do total de patentes submetidas no INPI, apenas duas foram concedidas P10501521-9
como “Armadilha para o mosquito da dengue” e a P10201909-4 “Alimentacdo para plantas anti-
dengue” o restante das patentes ainda ndao foram concedidas, podendo ter caducado, falta de
pagamento ou ainda estdo no processo de concessao.

Na base de patentes nacional, o INPI, foi possivel verificar como ultimo deposito
apresentado relacionado a Dengue juntamente com Zika, uma formulacdo farmacéutica atuante
como medicacdo antiviral eficaz nas duas arboviroses. O pedido possui a numeracao
BR1020160203910A2. A aplicacdo se da& na prevencdo e no tratamento das doencas e pode ser
desenvolvida para humanos e animais

As patentes para dengue sdo oriundas principalmente dos Estados Unidos e China. Safoni
Pasteur, Centro delngenieriaGenetica y Biotecnologia (CIGB) e KatholiekeUniversiteitLeuven
encabecam a lista de organizagdes detentoras de grande parte das patentes. A Sanofi Pasteur é uma
lider mundial quando o assunto € producéo e distribuicdo de vacinas i.e. tifo, raiva, febre amarela,
meningite, hepatites A e B e a Unica empresa que fornece vacina contra a dengue
(SANOFIPASTEUR, 2017). O CIGB é um centro de pesquisa cubano com énfase na producédo de
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produtos bioldgicos, pesquisa e desenvolvimento (CIGB, 2017). E a KU Leuventemfoco principal
na saude humana, tecnologias medicas e biociéncias (KULEUVEN, 2017).

A Safoni  Pasteur  responde por 91  patentess no  WIPO  (World
IntellectualPropertyOrganization), a exemplo de uma patente para composi¢cdo de vacina com
numero de pedido(PCT/EP2013/065669) e outro pedido de vacina¢do concomitante para dengue e
febre amarela (PCT/EP2016/065580).

Para “chikungunya” nao houve patentes concedidas no INPI, contudo, vale ressaltar que
Institut Pasteur e The BoardofRegentsoftheUniversityof Texas System, a exemplo da patente
(PCT/US2009/000458)AttenuatedRecombinantAlphavirusesincapableofReplicating in
Mosquitoesand Uses Thereof ndo possui status legal disponivel. A patente sem status definido,
Novel
isolatedandpurifiedstrainsof chikungunya virusandpolynucleotidesandpolypeptidessequences,
diagnosticandimmunogenical uses thereofPasteur Institute, HUEO025076 (T2) teve como
depositante o Pasteur Institutequeé um centro de pesquisa médica com servigos de vacinagdo para
pacientes que sofrem de doencas infecciosas e doengas tropicais (INSTITUT PASTEUR, 2017).

Para o termo “zika” ha uma dificuldade, visto que, o sobrenome de um cientista coincide
com o termo pesquisado e ndo se refere a areas de interesse médico. Os pedidos de patente séo
provenientes principalmente dos Estados Unidos, como por exemplo, W0O2017165489 (Al) e
W02017161302 (A1) na pesquisa de antivirais e deteccdo de zika virus,sem status disponivel.

O Brasil desponta nas pesquisas relacionadas adengue, entretanto, as outras doencas (zika e
chikungunya) Estados Unidos, China e PCT. PCT, ou Tratado de Cooperacdo em Matéria de
Patentes é um tratado multilateral com permissao para requerimento de protecdo patentaria de uma
invencdo num grande namero de paises, por meio de um Unico pedido internacional de patente. As
pesquisas com dengue estdo bem consolidadas e com algumas patentes concedidas, contudo, zika e
chikungunya ainda estdo empleno desenvolvimento biotecnolégico.

Segundo Longa (2017)utilizando-se da base de dados QuestelOrbit que tem cobertura com
cerca de 95 autoridades de patentes, relacionado ao Zika virus existe um nimero de 58 documentos
de patentes, destes 37 estdo relacionados ao diagnostico, prevencdo ou tratamento. No estudo
também € apresentado o ranking com os territorios de preferéncia de deposito, na lideranca esta os
Estados Unidos, seguido da China e Canada. O Brasil aparece na 72 posi¢do da classificacéo.

3.4 Classificagédo Internacional de Patentes (IPC)

Em todos os documentos pesquisados pode se observar, de acordo com a classificacdo
internacional de patentes que 0os mesmos se enquadravam nas se¢fes A (necessidades humanas), B
(operacbes de processamento; transporte), C (quimica; metalurgia), E (construcdes fisicas), F.
(engenharia mecanica; iluminacdo; aquecimento; armas; explosdo) e G (fisica), segundo
classificagdo do Strasbourg Agreementem 1971.

A secdo A obteve uma maior predominancia em relacéo as buscas quando utilizando as trés
palavras-chaves (Zika, Dengue, Chikungunya) nas trés ferramentas de busca, seguida da secéo C,
que se apresentou apenas nos processos de duas palavras-chaves (Dengue, Chikungunya).

Ao observar as classificagdes de patentes nos processos de busca das trés palavras-chaves
pode se observar 20 subsecdes no total que as agrupavam. Quando buscado as palavras-chaves
Zika, encontrou-se umasubsecédo, A61K.

Para Dengue encontrou-se 20 subsecdes: A61K, C07K,B65D,C07D,
A01N,G01N,C12N,A01M,C12Q,F24F,A63F,A01G,G09F,E03B, E06B, CO7H, E03C,
A47G, A45C, AO1K.Para Chikungunyahavia3 subsec¢fes: CO7K, A61K, CO7H. A subsecdo A61K
apresentou 0 maior nimero de patentes nos registros.

A secdo A apresenta a subdivisdo A61, que apresentou maior nimero de registros, no qual
trata de patentes relacionadas as ciéncias médicas ou veterinarias e higiene. A subsecdo A61K esta

Anais do IV ENPI- ISSN: 2526-0154. Juazeiro/BA —2018. Vol. 4/n. 1/ p.759-765 763


https://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=EPODOC&II=9&ND=3&adjacent=true&locale=en_EP&FT=D&date=20160229&CC=HU&NR=E025076T2&KC=T2
https://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=EPODOC&II=9&ND=3&adjacent=true&locale=en_EP&FT=D&date=20160229&CC=HU&NR=E025076T2&KC=T2
https://worldwide.espacenet.com/publicationDetails/biblio?DB=EPODOC&II=9&ND=3&adjacent=true&locale=en_EP&FT=D&date=20160229&CC=HU&NR=E025076T2&KC=T2

relacionada a preparacdes para finalidades médicas, odontologicas ou higiénicas, demonstrando
assim que as patentes relacionadas as trés palavras-chaves estao interligadas a processos medicinais.

A secdo C apresenta a subdivisdo C12, que trata entre outros aspectos, de Bioquimica,
Enzimologia, Mutacdo e Engenharia Genética. As subsecdes C12N e C12Q estdo relacionadas a
processos de medicdo ou ensaio que envolve enzimas ou microrganismos ou composicoes.

Em relacdo as patentes concedidas, a busca utilizando a palavra-chave Zika e Chikungunya
ndo obteve éxito, ja buscando por dengue, foram concedidas duas patentes que se encontravam nas
subsecdes AOLM e AO0LG, que estdo relacionadas a aprisionamento, captura ou afugentamento de
animais e horticultura; cultivo de vegetais, flores, arroz, frutas, vinhas, lGpulos ou algas;
silvicultura; irrigacéo, respectivamente.

4. CONSIDERACOES FINAIS

De acordo com dados pesquisados nas plataformas utilizadas percebe-se que existe um
numero muito alto de depdsitos de patentes relacionadas as arboviroses (Dengue, Chikungunya e
Zika). Porém percebem-se diferencas dos valores quando se avaliam de forma individual os
arbovirus, sendo Dengue com maior nimero de depositos de patentes seguido por Chikungunya e
Zika.

Sugere-se o fato da Dengue ser conhecida ha tempos e os demais arborvirus serem recentes
dentre o conhecimento cientifico, justificando assim o nimero de depdsitos de patentes nos bancos
de dados estudados.

Com isso percebeu-se a importancia do desenvolvimento de tecnologias para controle de
doencas emergentes, com intuito da modernizacdo das técnicas laboratoriais existente ou a
elaboracdo de novas técnicas, que mantem progresso na &rea da saude, através dos métodos
patenteados.

REFERENCIAS

BRAGA, I. A.; VALLE, D. Aedes aegypti: inseticidas, mecanismos de acdo e
resisténcia. Epidemiologia e Servicos de Saude, v. 16, n. 4, p. 179-293, 2007.
CAMPOS, G. S.; BANDEIRA, A. C.; SARDI, S. | Zikavirusoutbreak, Bahia,

Brazil. Emerginginfectiousdiseases, v. 21, n. 10, p. 1885, 2015.

CENTRO DE INGENIERIA GENETICA Y BIOTECNOLOGIA. Disponivel em:
<http://www.cigb.edu.cu/en/>Acesso em: 20 de marco de 2018.

CHRISTOPHERS, S. R. Aedesaegypti (L.), The Yellow Fever Mosquito.lts life history,
bionomics and structure. London: Cambridge University Press; 1960.

HONORIO, N. A.; CASTRO, M. G.; BARROS, F. S. M.; MAGALHAES, M. A. F. M,;
SABROZA, P. C.The spatial distribution of Aedesaegypti and Aedesalbopictus in a transition
zone, Rio de Janeiro, Brazil.Caderno de SaudePublica; 25:1203-14; 2009.

HONORIO, N. A. et al. Chikungunya: an arbovirus infection in the processo establishment
and expansion in Brazil. Caderno de Saude publica, v. 31, n. 5, p. 906-908, 2015.

INSTITUT PASTEUR. Disponivel em: <https://www.pasteur.fr/fr> Acesso em: 02 de marco de
2018

KU LEUVEN. Disponivel em: <https://www.kuleuven.be/kuleuven> Acesso em: 02. Out. 2017.
LONGA, L. C. D.; LEITE, L. S.; DA SILVA CARVALHO, M. LEVANTAMENTO DE
CENARIOS DE PROTECOES E PESQUISA E DESENVOLVIMENTO PARA ZIKA
REFERENTES A DIAGNOSTICO, TRATAMENTO E PREVENCAO. Cadernos de Prospeccao,
v. 10, n. 2, p. 273, 2017.

NELSON, M. J. Aedes aegypti: biologia y ecologia. Washington, DC, OrganizaciénPanamericana
de laSalud; 1986.

Anais do IV ENPI- ISSN: 2526-0154. Juazeiro/BA —2018. Vol. 4/n. 1/ p.759-765 764



OEHLER, E. et al. Zika virus infection complicated by Guillain-Barre syndrome—case report,
French Polynesia, December 2013. Eurosurveillance, v. 19, n. 9, p. 20720, 2014.

SAFONI PASTEUR. Disponivel em: <http://www.sanofipasteur.com.br/> Acesso em: 20 de marco
de 2018.

VASCONCELQS, P. F. C. Doenca pelo virus Zika: um novo problema emergente nas
Américas?Revista Pan-Amazonica de Saude, v. 6, n. 2, p. 9-10, 2015.

ZANLUCA, C. et al. First report of autochtonous transmission of Zika virus in Brazil.Mem.
Inst. Oswaldo Cruz, v.110, n. 4, p.569-572, 2015.

Anais do IV ENPI- ISSN: 2526-0154. Juazeiro/BA — 2018. Vol. 4/n. 1/ p.759-765 765


http://www.sanofipasteur.com.br/

